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Evaluacion 'comparativa de cuatro algoritmos que dan
solucién numérica a la deconvolucién en sistemas

‘ monodimensionales

Resumen

Durante las ultimas dos décadas se han desarrollado nuevas ideas sobre soluciones
a problemas de deconvolucion o restauracion de sefiales n-dimensionales, la idea sigue
siendo la misma que se plantea en la literatura de la ingenieria que data de los afios 50s
" restaurar sefiales o aproximarlas a su forma original para realizar un andlisis de las
mismas con errores relativamente pequerios ". Cuando una sefial x(?) se origina tiene que
pasar por algin medio para poder ser captada, durante este proceso se realiza una
operacion llamada convolucion entre x(?) y otro tipo de sefiales, en el momento en que
captamos la sefial, ésta ya no es x(?) sino la convolucién de x(¢) con una A(#) mas
componentes de ruido existentes en el medio. Entonces se propone un problema inverso

el cual al final nos proporciona una estimacion de x(¢) o x(¢). En este trabajo, se presenta

la teoria correspondiente a cuatro métodos que dan soluciéon al problema de la
restauracion de sefiales, los métodos analizados son : deconvoluciéon en linea,
deconVolucién homomorfica, deconvolucién iterativa y deconvolucién utilizando un
esquema para identificacion de sistemas. -

El propésito final es evaluar y clasificar la capacidad de restauracion de sefiales de
cada uno de los métodos, para ello se escogié una medida de distorsién la cual es el ECM
y el tiempo de procesamiento bajo varias condiciones de SNR, la plataforma de

_simulacién utilizada es MATLAB. Finalmente, bajo el anélisis de la informacién
" obtenida del %ECM vs SNR y una tabla comparativa de tiempos, se encontré que sin
duda el método mas rapido es el de deconvolucién en linea, pero el mejor método

hablando cuantitativa y cualitativamente, es sin duda el ultimo de los cuatro métodos.

Resumen y abstract
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Comparative evaluation of four algorithms for numeric

solution of the deconvolution on unidimensional systems

Abstract

During the last two decades, the development of new ideas over solutions about
deconvolution or n-dimentional signal restoration methods, have became to a new
meaning to this problem, the idea remain the same since the 50’s in the engineering
literature, that is: “ signal restoration or approximation to it's original form with the
purpose of a better analysis ”. When a signal x(?) is generated, the only way to be picked
up is a sensor, during the sensing process is obvious the convolution operation of x(?) into
another type of signals. The new signal is the convolution of x(?) with an () and other
noisy components. Here, we have an inverse problem and the solution of it let us one
estimation of x(?). In this work, we present the basic theories that correspond to four
methods for signal restoration, the analyzed methods are: in line deconvolution (Real
time deconvolution), homomorphic deconvolution; iterative deconvolution and system
identification based deconvolution.

The final purpose is to evaluate and classified the signal restoration capacity for
each method. For that, we selected the MSE as a distortion measurement and the
processing time under different conditions of SNR; the simulation platform used was
MATLAB. Finally, we analyzed the information obtained over the %MSE vs. SNR as
well as a comparative times chart. We found that real time deconvolution is the fastest
algorithm, but the last method (system identification based deconvolution), is the best

considering it's quantitative and qualitative approaches.

Resumen y abstract



