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RESUMEN

Se modelan arreglos de antenas de microcinta con el método de cavidades. El
objetivo es obtener el campo radiado y la impedancia de entrada. En este trabajo se
emplean antenas de microcinta de parche rectangular con alimentacién coaxial
vertical. En el modelado, se parte del andlisis de una antena y posteriormente se
generaliza para arreglos unidimensionales y planares. En el modelado por el método
de cavidades se parte de considerar a la antena como una cavidad resonante donde se
desea obtener el campo electromagnético entre el parche y el plano de tierra. Para
ello se determina la ecuacién de onda para el campo eléctrico, la cual se resuelve con
ayuda de la funcién de Green. La solucién del campo eléctrico queda representada
como una sumatoria de funciones ortonormalizadas con un modo dominante y modos
superiores. Esta metodologia permite estimar la impedancia de entrada en la antena
y posteriormente para obtener una mejor aproximacién, se considera el efecto de
radiacion en la antena, la cual es provocada por una impedancia finita en las paredes
de la antena. El campo radiado se obtuvo idealizando un plano de tierra infinito y
considerando que los extremos del parche son ranuras radiantes de una cavidad, asi
que empleando el método de aproximacién asintética de Rayleigh de campo radiado
por una ranura se obtuvo el campo lejano. Para obtener el campo radiado por un
arreglo unidimensional se determiné el factor de arreglo, manteniendo constantes las
dimensiones de los parches y la posicién en las antenas, ademés bajo el principio de
multiplicacién de patrones se obtuvo el factor de arreglo para una configuracién
planar. El factor de arreglo permiti6 estimar el desplazamiento del 16bulo principal de
radiacion al introducir un desfasamiento en la corriente de alimentacién de las
antenas vecinas.

Con el método de cavidades se obtuvieron expresiones que aproximan el
comportamiento fisico en la antena de microcinta, permitiendo realizar con ellas un
programa de computo, desarrollado en lenguaje C++, para el célculo de los
parametros de radiacién. Con este programa se analizaron y disefiaron antenas a2 y 8
GHz, asi como arreglos unidimensionales de dos elementos y un arreglo planar de
cuatro antenas a una frecuencia de 8 GHz.
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ABSTRACT

The analysis of the microstrip antenna was made by doing an analogy with a
resonant cavity of magnetic walls of infinite impedance. This hypothesis was
considered a first approximation to determine the electromagnetic fields in the
antenna that was solved using the wave equation and Green’s functions. A second
hypothesis, assuming finite impedance walls, leads to the physical phenomenon of
the antenna allowing estimate the impedance and the radiation field. The impedance
was approximated with the first hypothesis, and the admittance of the magnetic wall
was added in the second approximation. To determine the resonant frequency, the
Hammerstad method was used. The radiation field was calculated with the Rayleigh
method of asymptotic approximation for the far field. The linear and planar arrays
were determined according to a factor array FA. A computer sofiware in language
C++ was developed for the calculation of the radiation parameters of a microstrip
antenna. This software allows to perform the analysis and design of 2 and 8 GHz
antennas besides of three linear and planar arrays in 8 GHz frequency range. The
impedance measurements and the radiation pattern were make.
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