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III. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA 

III.1 OBJETIVO GENERAL: 

 El alumno conocerá los fundamentos teóricos de los métodos clásicos de optimización, así como los 

 métodos de optimización basados en modelos naturales más comúnmente utilizados en el desarrollo 

 de sistemas inteligentes. Aprenderá a desarrollar implementaciones altamente eficientes de los 

  distintos métodos de optimización utilizando computación paralela. 

  

  

  

III.2 DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO (Hrs)

1.  MÉTODOS CLÁSICOS DE OPTIMIZACIÓN 42 

Conocimientos previos: 

Espacios vectoriales reales de dimensión n, matrices y determinantes, sistemas de 
ecuaciones lineales, valores propios y vectores propios, sucesiones, series, límites, 
series de potencia, calculo diferencial e integral. 

Conocimientos de programación en Matlab. 

 

1.1 Introducción a la optimización 

a) Formulación matemática de la optimización 

b) Optimización restringida y sin restricciones 

c) Optimización local y global 

d) Optimización determinística y estocástica 

4 

1.2 Métodos de busca en una dimensión 

a) Búsqueda dorada 

b) Búsqueda de Fibonacci 

c) Método de Newton 

d) Método de la secante 

6 



1.3 Métodos de gradiente 

a) Introducción 

b) Método de paso descendiente 

c) Análisis de métodos de gradiente 

d) Propiedades del método de gradiente conjugado 

6 

1.4 Método de Newton 

a) Análisis del método de Newton 

b) Modificación Levenberg-Marquardt  

c) Método de Newton para mínimos cuadrados no lineales 

8 

1.5  Métodos de direcciones conjugadas 4 

a) El algoritmo de direcciones conjugadas 

b) El algoritmo de gradiente conjugado 

c) El algoritmo de gradiente conjugado para funciones no cuadráticas 

 

1.5 Programación lineal 4 

a) Ejemplos de programación lineal 

b) Programación lineal en dos dimensiones 

c) El método simplex 

 

1.7  Métodos libres de derivadas. 6 

        a) Búsqueda aleatoria. 

        b) Búsqueda tabú 

 

1.8 Programación lineal 4 

2.  ALGORITMOS NATURALES 24 

a) Temple simulado 

b) Algoritmos genéticos 

c) Optimización por partículas 

d) Optimización por colonias de hormigas 

e) Algoritmos culturales 

f) Programación genética 

2 

6 

6 

6 

2 

2 

  

3. PARALELIZACIÓN DE MÉTODOS DE OPTIMIZACIÓN 14 

a) Paralelización de métodos clásicos de optimización 

b) Paralelización de métodos naturales de optimización 

         6 

8 
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 El  tema 1, utiliza los libros [1], [3],[5],[8] 

 El tema 2, utiliza los libros [2],[4],[6] 

 El tema 3, utiliza el libro [7] 

  

  

  

III.4 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN A UTILIZAR 

 Tres exámenes 80% de la calificación final 

 Tareas 10% de la calificación final 

 Trabajo 10% de la calificación final 

  

  

  

  

 


