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lIl.  DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

.1 OBJETIVO GENERAL:

Proporcionar al estudiante las herramientas necesarias de mateméaticas aplicadas que le
permitan desarrollarse a los niveles requeridos de la investigacion cientifica, asi como
ayudarlo en la formacion de un razonamiento légico y disciplinado que le facilite la solucién
de problemas que encontrara en el desarrollo e investigacion de diversos problemas
técnicos.

1.2 DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO
(Hrs)

1 ALGEBRA LINEAL Ref. [1, 2, 3, 4] 14

Conocimientos previos: Vectores en R", propiedades basicas de matrices, niimeros
complejos.
1.1 Espacios vectoriales.
a) Espacio vectoriales sobre un campo.
b) Combinacién lineal, dependencia e independencia lineal, subespacios y bases.
¢) Producto escalar y ortogonalidad.
d) Espacios Normados.
e) Espacios Completos.
1.2 Sistemas lineales y matrices.
a) Sistemas de ecuaciones lineales y eliminacién Gaussiana.
b) Matrices y sus propiedades.
c) La inversa de una matriz.
d) Funcion Determinante.
e) Factorizacion de matrices.
1.3 Valores y vectores propios.
a) Valores propios y vectores propios.
b) Matrices unitarias y matrices ortogonales.
c¢) Diagonalizacién de matrices.

2 CALCULO VECTORIAL Ref. [4, 5, 6, 7] 10

Conocimientos previos: Calculo de una variable, algebra lineal, derivadas e integrales
en varias dimensiones.
2.1 Funciones de R" en R™.
a) Funciones de R" en R™.
b) Geometria de las funciones de R" en R™.
¢) Limites y Continuidad.
2.2 Diferenciacion.
a) Derivadas parciales.
b) Diferenciacion de las funciones de R" en R™.
c¢) Diferenciacién de Funciones Compuestas.
d) El Gradiente.




2.3 Integracion.
a) Integrales sobre regiones de R?2y R8.
b) Integrales sobre superficies.
¢) Integrales sobre trayectorias.
d) Teorema de la divergencia.
e) Teorema del rotacional.

3 FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA. Ref. [4, 8, 9, 10]

Conocimientos previos: Numeros complejos y su representacion geométrica, series
y sucesiones, calculo de una y varias variables.

10

3.1 Diferenciacioén en el Plano Complejo.
a) Funciones en el plano Complejo.
b) Funciones Analiticas.
c) Las ecuaciones de Cauchy-Riemann.
d) Clasificacién de singularidades.

3.2 Integracion en el Plano Complejo.
a) Integrales de linea y el Teorema de Green en el plano.
b) Teorema de Cauchy-Goursat.
¢) Férmulas Integrales de Cauchy.

a) Sucesiones, series y la expansién de Laurent.
b) Calculo de residuos.
c¢) Célculo de integrales.

4 SERIES DE FOURIER Y TRANSFORMADAS INTEGRALES.  Ref. [4, 11]

Conocimientos previos: Espacios vectoriales y producto escalar, célculo de unay
varias variables, Variable Compleja, nociones de las ecuaciones de la Fisica
Matematica.

4.1 Series de Fourier
a) Funciones Periddicas y definicion de las Series de Fourier.
b) Representacién Compleja de las Series de Fourier.
c) Propiedades de las Series de Fourier. Identidad de Parseval.
d) Convergencia uniforme, diferenciacion e integracién de las Series de Fourier.

4.2 La Transformada de Fourier
a) La integral de Fourier
b) Propiedades de la Transformada de Fourier.
c) Aplicaciones de la Transformada de Fourier.
d) Transformada discreta de Fourier.

4.3 Otras Transformadas Integrales
a) La Transformada de Laplace y sus propiedades.
b) Aplicaciones de la Transformada de Laplace.
c) La transformada Z y sus aplicaciones.

| 3.3 Residuos y Polos.




5 ECUACIONES DIFERENCIALES. Ref. [4, 12, 13, 14] 28
Conocimientos previos: Calculo diferencial e integral en unay varias variables.
Analisis de Fourier.
5.1 Preliminares y Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDO) de primer orden.
a) Definiciones. 4
b) Técnicas de solucién para EDO de primer orden.
¢) Problemas con valores iniciales, existencia y unicidad de las soluciones.
d) Reduccién de orden.
5.2 EDO lineales.
a) Ecuaciones lineales homogéneas, independencia lineal de las soluciones. 6
b) Solucion de Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
c¢) Ecuaciones lineales no homogéneas y la técnica de variacion de parametros.
d) Ecuaciones lineales y la transformada de Laplace.
5.3 Solucién en series de potencias.
a) Puntos ordinarios y puntos singulares. 4
b) Solucion en series de potencias en la vecindad de un punto ordinario.
¢) Solucién en series de potencias en la vecindad de un punto singular regular.
5.4 Problemas con valores a la frontera.
a) Problemas de Sturm y Louville. 6
b) Problemas con valores a la frontera no homogéneos.
¢) Ecuaciones Diferenciales Parciales de la Fisica Matemética.
5.5 Sistemas de Ecuaciones y sistemas no-lineales
a) Sistemas de Ecuaciones Diferenciales no lineales y el diagrama fase. 8
b) Sistemas Cuasi-lineales.
b) Concepto de estabilidad de soluciones.
b) Método de Lyapunov.
d) Aplicaciones.
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lI.4 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR

Tres examenes 80 % de la calificacion final

Tareas 20 % de la calificacion final




