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OBJETIVO GENERAL. 
PRESENTAR UN PANORAMA AMPLIO DE TECNICAS TRADICIONALES Y AVANZADAS EN SISTEMAS DE 
ADQUISICION, PROCESAMIENTO E IDENTIFICACION DE IMAGENES DIGITALES, CUBRIENDO EL 
ASPECTO MATEMATICO E IMPLEMENTANDO LAS TECNICAS DE PROCESAMIENTO, MEJORAMIENTO 
EN UNA COMPUTADORA DIGITAL. 

 
TEMARIO. 

No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 
1 Introducción  2 
2 Formación y percepción de imágenes 6 
3 Representación de imágenes por computadora 5 
4 Mejoramiento y restauración de imágenes 6 
5 Reconstrucción por proyecciones 8 
6 Identificación y reconocimiento de objetos con imágenes 8 
7 Introducción al reconocimiento de patrones. 5 
8 Reconocimiento, clasificación y descripción de patrones. 2 
9 Extracción de patrones. 5 
10 Entrenamiento y aprendizaje 4 
11 Métodos de reconocimiento 4 
12 Reconocimiento estadístico de patrones 5 
13 Aprendizaje supervisado usando aproximación paramétrica y no paramétrica. 6 
14 Reconocimiento de patrones por métodos sintácticos. 3 
15 Reconocimiento de patrones por redes neuronales. 5 
16 Patrones neuronales asociativos y matrices neurales 6 
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

 
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA DIGITAL 

 
ASIGNATURA VISION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES. 

 
No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 

1 INTRODUCCION 2 

 
OBJETIVO. 
INTRODUCIR AL ALUMNO EN EL AREA DE RECONOCIMIENTO. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
1.1 PROCESAMIENTO Y RECONOCIMIENTO DE IMAGENES POR 

COMPUTADORA. 
 

1.2 APLICACIONES.  
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

 
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA DIGITAL 

 
ASIGNATURA VISION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES. 

 
No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 

2 FORMACION Y PERCEPCION DE IMAGENES. 6 

 
OBJETIVO. 
DAR UN PANORAMA GLOBAL DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE VISION. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
2.1 INTRODUCCION.  
2.2 FORMACION DE IMAGENES.  
2.3 PROCESAMIENTO DE VISION PERCEPTUAL.  
2.4 MODELOS ESTRUCTURALES DE LA VISION PERCEPTUAL.  
2.5 EL OJO HUMANO.  

   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL. 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

 
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA DIGITAL 

 
ASIGNATURA VISION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES. 

 
No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 

3 REPRESENTACION DE IMAGENES POR COMPUTADORA. 5 

 
OBJETIVO. 
DAR LAS HERRAMIENTAS MATEMATICAS PARA LA REPRESENTACION Y EL MANEJO DE IMAGENES 
DIGITALES. 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
3.1 REPRESENTACION DE IMAGENES TRIDIMENSIONALES.  
3.2 REPRESENTACION EN COMPUTADORA DE IMAGENES NATURALES.  
3.3 REPRESENTACION DE IMAGENES USANDO TRANSFORMACIONES 

ORTOGONALES. 
 

   
   
   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

 
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA DIGITAL 

 
ASIGNATURA VISION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES. 

 
No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 

4 MEJORAMIENTO Y RESTAURACION DE IMAGENES.  

 
OBJETIVO. 
PRESENTAR LAS TECNICAS CLASICAS Y MODERNAS DEL PROCESAMIENTO DE IMAGENES. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
4.1 INTRODUCCION.  
4.2 MEJORAMIENTO DEL CONTRASTE.  
4.3 TRANSFORMACION GEOMETRICA.  
4.4 MEJORAMIENTO DE IMAGENES POR MEDIO DEL FILTRADO ESPACIAL.  
4.5 INTRODUCCION AL RESTAURAMIENTO DE IMAGENES.  
4.6 RESTAURACION DE IMAGENES EN MOVIMIENTO.  

   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

 
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA DIGITAL 

 
ASIGNATURA VISION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES. 

 
No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 

5 RECONSTRUCCION POR PROYECCIONES. 8 

 
OBJETIVO. 
DAR LAS HERRAMIENTAS MATEMATICAS PARA EL PROCESAMIENTO DE IMAGENES. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
5.1 INTRODUCCION.  
5.2 RECONSTRUCCION DE IMAGENES USANDO LA TRANSFORMADA DE 

FOURIER. 
 

5.3 ALGORITMO DE LA CONVOLUCION EN IMAGENES DIGITALES.  
5.4 REPRESENTACION ALGEBRAICA EN IMAGENES DIGITALES.  
5.5 DISEÑO DE FILTROS DIGITALES PARA CONSTRUCCION DE IMAGENES.  
5.6 DESPLEGADO DE IMAGENES Y OBJETOS TRIDIMENSIONALES.  
5.7 APLICACIONES.  

   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

 
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA DIGITAL 

 
ASIGNATURA VISION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES. 

 
No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 

6 IDENTIFICACION Y RECONOCIMIENTO DE OBJETOS CON IMAGENES. 8 

 
OBJETIVO. 
PROPORCIONAR LAS HERRAMIENTAS MATEMATICAS PARA EL RECONOCIMIENTO DE IMAGENES 
DIGITALES. 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
6.1 INTRODUCCION.  
6.2 REGLAS DE BUSQUEDA JERARQUICA EN LA DECISION SECUENCIAL.  
6.3 TECNICAS DE IDENTIFICACION EN IMAGENES COMPLEJAS.  
6.4 COMPARACION Y EVALUACION DE TECNICAS DE IDENTIFICACION DE 

IMAGENES COMPLEJAS. 
 

   
   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 

7 INTRODUCCION AL RECONOCIMIENTO DE PATRONES. 5 

 
OBJETIVO. 
INTRODUCCION A LOS PATRONES DE RECONOCIMIENTO. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
7.1 INTRODUCCION.  
7.2 APROXIMACION A PATRONES DE RECONOCIMIENTO EN INGENIERIA.  
7.3 RELACION DE RECONOCIMIENTO DE PATRONES CON OTRAS AREAS.  
7.4 APLICACION DEL RECONOCIMIENTO DE PATRONES.  

   
   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

 
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA DIGITAL 

 
ASIGNATURA VISION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES. 

 
No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 

8 RECONOCIMIENTO, CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE PATRONES. 2 

 
OBJETIVO. 
CLASIFICACION DE PATRONES. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
8.1 REPRESENTACION ABSTRACTA DEL MAPEO DE PATRONES.  
8.2 ESTRUCTURA TIPICA DE UN SISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE 

PATRONES. 
 

   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA DIGITAL 
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No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 

9 EXTRACCION DE PATRONES. 5 

 
OBJETIVO. 
EXTRACCION Y MODELOS DE PATRONES. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
9.1 PATRONES Y MODELOS.  
9.2 DISTORSION EN PATRONES, FUNDAMENTOS Y GENERALIDADES.  
9.3 DESCRIPTORES EN DOS DIMENSIONES.  
9.4 DESCRIPTORES EN TRES DIMENSIONES.  

   
   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

 
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA DIGITAL 

 
ASIGNATURA VISION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES. 

 
No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 
10 ENTRENAMIENTO Y APRENDIZAJE. 4 

 
OBJETIVO. 
CONOCER COMO SE ENTRENA Y APRENDE UN SISTEMA DE RECONOCIMIENTO. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
10.1 CONOCIMIENTO A PRIORI.  
10.2 CURVAS DE APRENDIZAJE.  
10.3 METODOS DE ENTRENAMIENTO Y APRENDIZAJE.  

   
   
   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

 
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA DIGITAL 

 
ASIGNATURA VISION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES. 

 
No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 
11 METODOS DE RECONOCIMIENTO. 4 

 
OBJETIVO. 
ESTUDIAR LOS DIFERENTES METODOS DE RECONOCIMIENTO. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
11.1 RECONOCIMIENTO ESTADISTICO DE PATRONES.  
11.2 RECONOCIMIENTO SINTACTICO DE PATRONES.  
11.3 RECONOCIMIENTO POR REDES NEURONAS.  

   
   
   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 

 
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIA DIGITAL 

 
ASIGNATURA VISION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES. 

 
No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 
12 RECONOCIMIENTO ESTADISTICO DE PATRONES. 5 

 
OBJETIVO. 
ESTUDIAR LOS METODOS ESTADISTICOS DE PATRONES. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
12.1 INTRODUCCION A LOS METODOS ESTADISTICOS.  
12.2 EL CASO GAUSSIANO Y LA DEPENDENCIA DE CLASE.  
12.3 FUNCIONES DISCRIMINANTES.  
12.4 EJEMPLOS.  

   
   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 
13 APRENDIZAJE SUPERVISADO USANDO APROXIMACION PARAMETICA Y 

NO-PARAMETRICA. 
 

 
OBJETIVO. 
ESTUDIAR EL  APRENDIZAJE Y LA ESTACION EN UN SISTEMA DE RECONOCIMIENTO. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
13.1 INTRODUCCION.  
13.2 ESTIMACION PARAMETRICA Y APRENDIZAJE SUPERVISADO.  
13.3 ESTIMACION POR MAXIMA SIMILITUD.  
13.4 ESTIMACION BAYESIANA.  
13.5 EJEMPLOS.  

   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 
14 RECONOCIMIENTO DE PATRONES POR METODOS SINTACTICOS.  

 
OBJETIVO. 
ESTUDIAR LOS METODOS SINTACTICOS DE RECONOCIMIENTO. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
14.1 INTRODUCCION.  
14.2 ESTRUCTURAS Y MODELOS.  
14.3 METODO GRAMATICAL.  
14.4 ELEMENTOS DE LA GRAMATICA FORMAL.  
14.5 EJEMPLOS.  

   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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ASIGNATURA VISION, PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE IMAGENES DIGITALES. 

 
No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 
15 RECONOCIMIENTO DE PATRONES POR REDES NEURONALES. 5 

 
OBJETIVO. 
ANALIZAR LAS TECNICAS DE RECONOCIMIENTO USANDO REDES NEURONALES. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
15.1 INTRODUCCION.  
15.2 ESTRUCTURA DE LAS REDES NEURONALES PARA EL RECONOCIMIENTO 

DE PATRONES. 
 

15.3 REDES NEURONALES FISICAS.  
15.4 MODELOS DE REDES NEURONALES.  

   
   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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No. UNIDAD TIEMPO (Hs.) 
16 PATRONES NEURONALES ASOCIATIVOS Y MATRICES NEURALES. 6 

 
OBJETIVO. 
APLICAR LAS REDES NEURONALES AL RECONOCIMIENTO DE PATRONES. 
 
 
 
 

 
CONTENIDO. 

No. TEMATICA TIEMPO (Hs.) 
16.1 INTRODUCCION A REDES ASOCIATIVAS.  
16.2 APLICACIONES DE REDES NEURONALES.  
16.3 REDES DE ALIMENTACION DE AVANCE.  
16.4 REDES NEURONALES DE RETROPROPAGACION.  
16.5 REGLAS GENERALIZADA DELTA (GDR)  

   
   
   
   
   
   

 
OBSERVACIONES  

 
 

BIBLIOGRAFIA VER ANEXO 
 

METODOS DE 
EVALUACION 

EXAMEN PARCIAL 

 
 

MATERIAL 
DIDACTICO 

PINTARRON, ACETATOS, PROGRAMA MATLAB 
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